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Preoblikovanje pokrajine zaradi pridobivanja lignita —
na primeru Sostanja in okolice

IZVLECEK

Okolico Sostanja je reliefno mocno preoblikovala dolgoletna premogovniska dejavnost. Izkoriscanje lignita, ki ga
kopljejo po posebni metodi, je povzrocilo obsezno ugrezanje povrsja. Ugreznjena obmodja je zalila voda in nastala so
Saleska jezera, med njimi tudi Druzmirsko oz. Sostanjsko jezero, ki Se vedno raste. Posledicno so se mocno spremenile
kulturna pokrajina in hidroloske razmere. Z nastankom jezera je izginilo vec naselij oziroma njihovih delov, na
ugreznjenem obmocju pa je bila prekinjena in unicena tudi vsa infrastruktura.

KILJUCNE BESEDE
degradacija pokrajine, raba tal, lignit, ugrezange, Druz:mirsko/Sofmnjs/eo Jezero, Premogovnik Velenje, DruZmirye,
Sostanj

ABSTRACT

LANDSCAPE CHANGES DUE TO LIGNITE MINING —
A CASE STUDY OF THE TOWN OF SOSTAN] AND ITS SURROUNDINGS

The surface around the town of Sostanj has been heavily transformed by many years of coal mining. The extraction
of the lignite, which is excavated usingya special method, resulted in an extemz'@g subsidence of the surface. The subsid-
ence areas were flooded, creating the Salek Lakes, including the Druzmirje (Sostanj) Lake, which is still growing.
This caused significant changes in the cultural landscape and hydrological conditions. With the formation of the lake,
several villages completely or partially disappeared, and all infrastructure in the subsidence area was interrupted and
destroyed.

KEY WORDS 5
land degradation, land use, lignite, subsidence, Druzmirje/Sostanj Lakes, Velenje Coal Mine, Druzmirje, Sostanj
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Slika 1: Ugrezninski Druzmirsko (Sostanjsko) jezero (spredaj) in Velenjsko jezero (zadaj) konec leta 2016
(foto: Matija Zorn).

Uvod!

Na danasnjo podobo So§tanja in okolice je moc¢-
no vplivala dolgoletna premogovnigka in energetska
dejavnost. Bogate zaloge lignita se v Premogovniku
Velenje kopljejo za pridobivanje elektri¢ne in toplot-
ne energije v Termoelektrarni (TE) Sostanj (slika
14), ki proizvede okrog tretjino elektricne energije
v Sloveniji.? Intenzivno premogovnistvo je neko¢
kmetijsko pokrajino popolnoma preobrazilo (slika
8) — povzrodilo je ugrezanje povr§ja in nastanek vec
ugrezninskih jezer (slika 1),3 pokrajina pa se je iz re¢-
ne spremenila v jezersko.* Obseg in globina jezer se
spreminjata v odvisnosti od rudarske dejavnosti pod
njimi, povrsje pa se ugreza Se do dvajset let po tem,
ko rudarjenje pod njim preneha.®

Namen ¢lanka je prikazati pokrajinske spremem-
be v okolici So$tanja, do katerih je prislo zaradi in-
tenzivnega pridobivanja lignita.

1 Raziskava je bila izvedena v okviru raziskovalnega programa

»Geografija Slovenije« (P6-0101) ter podoktorskega razisko-
valnega projekta »Trajnostno upravljanje pokrajin: od teorije
k praksi« (Z7-1885), ki ju financira Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije. Posamezni deli ¢lanka
so bili predhodno objavljeni v: Zorn et al., Pokrajinska preo-
brazba, str. 199-212. 5

2 Marki¢ in Sachsenhofer, The Velenje lignite, str. 1; TES da-

nes (http://www.te-sostanj.si/si/predstavitev/tes-danes (26. 8.

2021)).

Speh in Plut, Sustainable landscape, str. 569-578; Smrekar et

al., Human-induced degradation, str. 303-312.

Sterbenk, Saleska jezera, str. 4.

Prav tam, str. 40.

916

Pridobivanje lignita

Premog je bil v Saleski dolini odkrit v drugi po-
lovici 18. stoletja, kot datum uradnega zacetka indu-
strijskega pridobivanja premoga pa velja leto 1875.°

Lezis¢e lignita’ je v tektonski udorini Velenjske
kotline med Smrekovskim in Sostanjskim prelo-
mom. Kotlina je dolga je okoli 11 km in Siroka do
4 km, v globino pa sega okoli 1100 do 1200 m.? V
pliocenu in na prehodu iz pliocena v pleistocen je
bila zapolnjena s klasticnimi sedimenti debeline do
1000 m. Nahajalis¢e lignita je priblizno na sredi na
globini med 200 in 520 m in se razprostira v smeri
severozahod—jugovzhod po skoraj celotni kotlini, tj.
na dolzini 8,3 km in $irini med 1,5 in 2,5 km. Naj-
blizje povr§ju je na robovih, najgloblje pa na sredi
kotline. Lignit je pliocenske starosti, njegova pov-
pre¢na debelina pa je okrog 60 m, a presega tudi 160
m. Nastal je kot posledica kompleksnega sedimen-
tacijskega cikla od kopnega, prek barjanskega do je-
zerskega sedimentacijskega okolja in nazaj. Krovnina
nad lignitom so sipki pliocenski (pesek, glinavci) in
kvartarni sedimenti (glina). Ker so za vodo slabo pre-

Premogovnik  Velenje  (https://www.rlv.si/o-nas/o-podjetju/
zgodovina-in-tradicija/ (26. 8. 2021)); Seher, Zgodovina Pre-
mogovnika; Marki¢ in Sachsenhofer, The Velenje lignite, str. 6.
Lignit je »rjavi premog s kurilno vrednostjo od 8000 KJ do
15.000 KJ, 60 % do 70 % ogljika, 35 % do 75 % vode in pogosto
se obranjeno lesno strukturo« (Pavsic (ur.), Geoloski, str. 157).
Krajne, Vpliv rudarjenja, str. 10.
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pustni, voda, ki zalije ugreznjeno povr§je, ne vdre v
premogovnik in nastanejo jezera.’

Zaradi velike debeline lignita in rahle strukture
krovnine so v premogovniku razvili posebno metodo
pridobivanja rude, t. i. metodo $irokih &el oziroma
velenjsko odkopno metodo, ki so jo zaceli uporab-
ljati leta 1952.11 Metoda ni pomembna zgolj kot
nacin pridobivanja rude v debelih plasteh, ko lignit
kopljejo v etazah, visokih med 10 in 20 m, pac pa je
tudi soodgovorna za spremembe reliefa na povrsju.
Za »elom« odkopa namre¢ ne ostanejo prazni pro-
stori, ampak jih »zapolni« krovnina iz sipkih, nesta-
bilnih sedimentov, ki se ob izkopu premoga pod njo
hitro sesede. Pri izkopu je dolZina pre¢nih sten (Cela)
od 80 do 210 m, dolzina vzdolznih sten pa od 600 do
800 m. V rudniku je hkrati aktivnih ve¢ ¢el.1?

Koli¢ina izkopain TE Soétanj

Ucinki na pokrajino so bili v prvem obdobju ru-
darjenja manj opazni, saj so letno izkopali le po ne-
kaj tiso¢ ton lignita; do zacetka prve svetovne vojne
skupno 1.922.000 ton oziroma manj kot 74.000 ton
na leto. Do konca druge svetovne vojne so izkopali
$e 4.765.000 ton oziroma desetino takrat izkopanega
premoga v Sloveniji. V tem obdobju se Ze pojavijo
prve ugreznine oziroma »pingi« (prve ugreznine so
znane iz leta 1887) in jezerca (»tajhti«) velikosti prek
10 ha.!3 Da v tem obdobju ni prislo do ve&jega izko-
ris¢anja lignita, je med drugim razlog v njegovi slabsi
kakovosti in razmeroma nizki kalori¢ni vrednosti (v
zadnjih letih okrog 10,3 (+-0,2) MJ/kg).1

Po letu 1950 se je koli¢ina izkopanega premoga
mocno povecala in leta 1957 je izkop prvi¢ prese-
gel 1,5 milijona ton, predvsem zaradi potreb nove 60
MW termoelektrarne v Sostanju, zgrajene leto prej.
Leta 1960 je bil izkop 2,8 milijona ton (16 % vsega
izkopanega premoga v Sloveniji), leta 1974 3,9 mili-
jona ton (66,2 %), najvec pa so ga izkopali leta 1985 —
kar 5,1 milijona ton. Od konca druge svetovne vojne
do srede osemdesetih let 20. stoletja se je izkop tako
povecal za okrog 25-krat. Kasneje je bil izkop okrog
4 milijone ton. Leta 1995 so v rudniku izkopali $tiri
petine vsega slovenskega premoga, danes pa je edini
delujodi slovenski premogovnik.”® Do konca devet-

Sterbenk, Saleska jezera, str. 43; Jeromel et al., An analysis, str.

32; Marki¢ in Sachsenhofer, The Velenje lzgnzte str. 1,4-5, 14,

23; Sterbenk et al., Preobrazba, str. 43.

10 Sterbenk Saleska jezera, str. 36.

I Jeromel et al., An analysis, str. 33.

12 Speh et al., Pokrajinska dinamika, str. 246.

13 Lukacek, Premagwmx/ea deyafunoxf passim.

14 Sterbenk Saleska jezera, str. 30; Marki¢ in Sachsenhofer, Z5e
Velenje /zgngz‘e, str. 1; Mazej Grudnik et al., Rezultati, str. 40.

15 Sterbenk, Salesta jezera, str, 32, 35; Markié in Sachsenhofer,

The Velenje lignite, str. 1, 8; Speh et al., Pokrajinska dinamika,

str. 256.
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desetih let 20. stoletja so skupaj izkopali 160 milijo-
nov ton oziroma 125 milijonov m? lignita.!®

Izkop je narascal hkrati s poveéevanjem zmoglji-
vosti bliznje termoelektrarne. Zmogljivost se je leta
1960 povecala za 75 MW, leta 1972 je bil zgrajen nov
blok termoelektrarne z mocjo 275 MW, leta 1977
pa nadaljnji blok z mo¢jo 335 MW.17 Leta 2010 je
imela termoelektrarna zmogljivost 755 MW,8 leta
2021 pa 1029 MW. Letno povprecno proizvedejo
med 3500 in 4200 GWh elektri¢ne energije, kar je
priblizno tretjina elektri¢ne energije, proizvedene v
drzavi (slika 14).1°

Ugrezanje povrsja

Spremembe na povr§ju se zaradi izkopavanja
premoga ne pojavijo hipoma, temve¢ se razvijajo po-
stopno z odstranjevanjem premoga. Ugrezanje (slike
2-4) se pojavi Ze kmalu po zaletku odkopavanj in v
velini poteka e nekaj mesecev po koncu odkopavanj;
v celoti se ugrezanje konéa po priblizno dveh deset-
letjih. Ugrezanje ni zgolj navpi¢no nad odkopom, pac
pa se §iri proti povr§ju priblizno pod kotom 60°, zato
je ugreznjena povrsina vedja od povrsine odkopa.?’

Do konca devetdesetih let 20. stoletja se je ugrez-
nilo 100 milijonov m? povr$ja. Najgloblji ugrezi so
bili globoki do 90 m.?! Leta 2004 je prostornina
ugreznjenega povrsja presegala 110 m111Jonov m3,
povrsina pa 6 km2. Od tega so Saleska jezera zalila
priblizno tretjino prostornine (41,1 milijonov m?3)
in povrsine (2,1 km?) ugreznjenega povrsja.?> Dobro
desetletje kasneje (leta 2016) je prostornina ugrez-
njenega povrsja presegala 150 milijonov m3, povriina
pa dobrih 7 km?, jezera pa so predstavljala priblizno
tretjino prostornine (blizu 58 milijonov m?) kot tudi
povrsine (2,5 km?) ugreznjenega povrsja.?3

V osemdesetih letih 20. stoletja se je ob letnem
izkopu priblizno 5 milijonov ton vsako leto ugreznilo
4 milijone m3 povrsja, z ustalitvijo letnega izkopa pri
4 milijonih ton v devetdesetih letih 20. stoletja pa se
letno ugrezne dobre 3 milijone m3 povrsja.?*

Celotno »ugrezninsko« obmodje v kotlini, tj. ob-
modje obstojecih in predvidenih ugrezanj, meri 1244
ha,® celotno »pridobitveno« obmogje, tj. obmodgje,
kjer je dovoljeno izkopavati lignit, pa 1549 ha. Samo
lezisCe lignita je nekoliko manjse in obsega 1334 ha,

16 Sterbenk, Saleska jezera, str. 40.

17 Pray tam, str. 33.

18 Marki¢ in Sachsenhofer, The Velenje lignite, str. 1.

19 TES danes (http://www.te-sostanj.si/si/predstavitev/tes-da-
nes (26. 8.2021))

Sterbenk, Saleska jezera, str. 40; Krajne, Vpliv rudarjenja, str.
31-32, 34; Speh et al., Pokrajinska dinamika, str. 245, 256.
21 Sterbenk Saleska jezera, str. 40.

22 Sterbenk et al., Jezera, str. 4.

2 Sterbenk et al., Preobrazba, str. 43.

24 Sterbenk, Saleska j Jezera, str. 43.

25 Prav tam, str. 41.
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Slika 2: Ugrezanje povrsja na zahodnem bregu Druzmirskega (. Soimnjséega) jezera
(foto: Matija Zorn, 20. 8. 2021).

Slika 3: Ugrezanje povrsja severno od Druzmirskega ( goﬁanjs&ega) Jjezera, na obmocju Zabje vasi (Gaberk
Na travniku so lepo vidne ugrezniske »jeze«. Povprecen naklon razpok na povrsju je 43°,
pod povrsjem pa je vecji (60°)?° (foto: Matija Zorn, 20. 8. 2021).

26 Vodusek, Geomorfoloske analize, str. 40.
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Preglednica 1: Osnovne znacilnosti Saleskib jezer. S sivo sta obarvani jezeri v obéini Sostanj.?’

Skalsko Velenjsko | Turisti¢no jezero Druzmirsko | Gabersko jezero
jezero jezero (Sostanjsko)
jezero

nastanek neposredno | okoli leta | pred drugo svetovno vojno; v drugi | 1975 2013

po drugi 1960 polovici sedemdesetih let 20. stoletja

svetovni vojni postane del Velenjskega jezera,

kasneje zasuto
nadmorska visina | 373 366 372 360 360
gladine (m)
ugrezanje umerjeno delno‘ Jasuto okoli leta 2000 neumerjeno | leta 2({16.se j'e Zfiruiilo
umerjeno z Druzmirskim jezerom

hidrografsko > 10 >20 - > 30 =
zaledje (km?)

Legenda
potopljene stavbe
B ped 1980
I 1980-1990
B 1990-2002
B Bl 002201
2011-2016
2016-2019
porusene stavbe izven potopljenega obmoéja

| [ ] odt980

obseg DruZmirskega jezera

B L 1
| L 19w
L' o002
¢ - iy
| 2016
2019

e polopliene in poSkodovane cesle

o 100 200 300
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Slika 4: Spreminjanje velikosti Druzmirskega (. Sofz‘anjskega) Jezera in degradacija kulturne pokrajine
med letoma 1980 in 2019 (Ciklicno aerofotografiranje Slovenije).

obmogje, znotraj katerega je izkopavanje lignita Se
dobickonosno, pa obsega 1030 ha.?®

Saleska jezera
Najgloblje dele ugreznjenega povsja je zalila voda
in nastala so Saleska jezera (preglednica 1): Skalsko,

Velenjsko, Turisti¢no, Druzmirsko (Sostanjsko) in

27 Sterbenk, Saleska jezera, str. 13-21; Sterbenk et al., Jezera, str.
5-6; Muzi¢, Sonarske batimetricne, str. 17, Drev, Analiza, str. 17.
28 Prav tam, str. 39.

Gabergko jezero (zadnji dve jezeri sta na obmodju
ob¢ine Sostanj; zadnje se je leta 2016 zdruzilo z
Druzmirskim jezerom). Stevilo jezer se je spreminja-
lo in do danes so se ohranila tri: Skalsko, Velenjsko
in Druzmirsko (Sostanjsko) jezero (slika 1), ki skupaj
pokrivajo prek 2,5 km?, j. priblizno petino dna kot-
line, in so med vecjimi v Sloveniji. Med ObStO_]CClml
jezeri je najmlajse Druzmirsko (Sostanjsko) jezero,
ki se je pojavilo leta 1975% in katerega gladina med
jezeri lezi najnizje.

29 Prav tam, str. 8-9, 13.
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Preglednica 2: Spreminjanje prostornine in povrsine Drugmirskega ( Sofz‘anjskega) in Gaberskega jezera ter
povprecne globine in najvedje globine med letoma 1980 in 2018 (- ni podatka, / ni jezera, * 2013).30

leto prostornina (milijon m?) povrsina (ha)
Druzmirsko jezero Gabersko jezero Druzmirsko jezero Gabersko jezero
1980 2,0 / 19,7 /
1990 59 / 38,6 /
2000 10,9 / 52,0 /
2004 13,7 / 59,0 /
2008 17,9 / 68,9 /
2012 20,9 0,08* 74,8 5,6%
2014 21,6 0,2 78,1 8,4
2015 21,8 0,2 81,2 7,9
2016 22,1 / 93,9 /
2018 23,4 / 106,9 /
leto povpreéna globina (m) najvedja globina (m)
1980 10,4 / 30,0 /
1990 15,4 / 58,8 /
2000 21,7 / 69,2 /
2004 - / 78,0 /
2008 26,0 / 85,4 /
2012 - 1,7 86,6 3,6
2014 27,6 2,2 88,1 4,5
2015 26,8 2,0 85,5 4,6
2016 23,5 / 85,3 /
2018 ~24 85,4 /
120
100
80
£ 60
40
20 I
, 1
1980 1990 2002 2011 2016 2019
leto

Slika 5: Spreminjanje povrsine Druzmirskega ( Sos'mnjskega) Jezera od leta 1980 (slika 4).3

Vecanje jezer je povezano s poveCevanjem izkopa.  opazno povecalo Druzmirsko jezero (sliki 4 in 5), ki
Medtem ko so leta 1948 pokrivala manj kot 20 ha  se je leta 2016 zdruzilo z Gaberskim jezerom.
(celotno ugreznjeno obmodje je bilo veliko med 50
in 100 ha), so se do leta 1985 povecala za sedemkrat
(na skoraj 150 ha; celotno ugreznjeno obmodje se je
povecalo za ve¢ kot petkrat na 500 ha). Ugreznjeno

32 Pri razli¢nih digitalizacijah letalskih posnetkov obsega jeze-
ra prihaja do odstopanj, s tem pa tudi do odstopanj povrsin.

OmeéjC se je do konca devetdesetih let 20. StOlCtja Podatki nase digitalizacije, ki jih prikazujejo sliki 4 in 5 ter
razsirilo na okrog 600 ha, od tega je bila pribliino spodnja pr;glednica, se zato nekoliko razlikujejo od podatkov
tretjina ojezerena.’! Po letu 2012 poteka izkop lignita v preglednici 2:
predvsem vzhodno od Sostanja, zato se je v tem Casu leto povrsina (ha)
1980 17,32
1990 37,57
30 Drev, Analiza, str. 18, 20; Speh et al., Pokrajinska dinamika, 2002 48,40
str. 255, 262; Prestrukturiranje regije SASA, str. 169 (http:// 2011 79,13
crti.si/dat/prehod_iz_premogovnistva.pdf (14.9.2021)). 2016 93,13
31 Sterbenk, Saleska jezera, str. 34-35, 39, 41. 2019 110,08
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Slika 6: Nasip med Velenjskim (spredaj) in Druzmirskim jezerom, katerega najmanysa Sirina je bila leta 2019
360 m.>¥ Zadaj je vidno ugrezanje povrija na zahodnem bregu Druzmirskega jezera z lepo vidno
stopnjo med ugreznjenim in neugreznjenim povrsjem (foto: Matija Zorn, 20. 8. 2021).

V' Preglednici 2 so predstavljene prostorninske,
povrsinske in globinske spremembe Druzmirskega
(Sostanjskega) in Gaberskega jezera v zadnjih deset-
letjih. Ce izpostavimo zgolj Druzmirsko jezero, je bila
njegova prostornina leta 2018 ve¢ kot desetkrat vecja
kot leta 1980 (iz 2 milijona m3 na 23,4 milijona m3),
povrsina pa vec kot petkrat veja (iz 19,7 ha na 106,9
ha; zgolj med letoma 2013 in 2016 se je jezero pove-
¢alo za 26 %). Do leta 2023 naj bi se njegova povrsina
povecala na 135,5 ha, jezero pa se bo povecevalo se
vsaj do sredine 21. stoletja, ko naj bi se razsirilo na
povrsino do 170 ha in s tem po povrsini prehitelo Ve-
lenjsko jezero (leta 2016 145 ha). Povpre¢na globina
Druzmirskega jezera je bila leta 2018 vec kot dvakrat
vedja kot leta 1980 (iz 10,4 na ~24 m), ob tem, da je
bila najvedja globina jezera za slabih trikrat vedja (iz
30 na prek 85 m). S svojo povprecno globino velja za
najgloblje slovensko jezero, ¢e ne upostevamo kraskih
izvirov.3

Druge pokrajinske spremembe

Zaradi ugrezanja nastajajo nove reliefne oblike, ki
jih delimo v posredne in neposredne. Za neposredne

33 Lahko Soétanj poplavi? (https://www.rtvslo.si/lokalne-novi-
ce/lahko-sostanj-poplavi/503531 (26. 8.2021)).
34 Speh et al., Pokrajinska dinamika, str. 255, 258, 262.

je znacilno, da nastanejo nad odkopom. Najprej se
pojavi razpokano in razlomljeno povrsje, ki se nato
zatne ugrezati (slika 4). Pri ugrezanju prihaja tako
do navpi¢nih kot vodoravnih premikov. Posredni
ucinki so vidni na $irSem vplivnem obmodju rudnika,
kjer prihaja do razli¢nih povrsinskih premikov, spre-
memb ravni podtalnice, plazenja in tudi seizmi¢nih
pojavov (tresenje tal).>> Povr§inske spremembe danes
spremljajo na ve¢ sto opazovalnih tockah, prav tako
pa vsako leto opravljajo meritve globin in velikosti
jezer.3¢ Na opazovalnih tockah severno od Druzmir-
skega jezera (slika 3) je povpre¢no ugrezanje povrsja
med 0,04%7-0,53% m/leto, podobno je na (severo)za-
hodnem bregu jezera (0,2-0,5 m/leto; sliki 2 in 6),
nekoliko hitrejSe pa ugrezanje severovzhodno od je-
zera (0,2-0,7 m/leto).3* Tu je na opazovalnih tockah
zabelezen tudi najvedji ugrez (=36,2 m med letoma
1963 in 2020).# Zaradi ugrezanja se ozi tudi nasip
med Druzmirskim in Velenjskim jezerom (slika 6) —

35 Krajne, Vpliv rudarjenja, str. 1, 30; Muzic, Sonarske batimetric-

ne, str. 16.
36 Gril, Prispevek, str. 1, 4.
37 Opazovalne tocke najbolj oddaljene od jezera.
38 Opazovalne tocke najbliZje jezeru.
39 Pri navedenih stevilkah gre za povpredja, saj se ugrezanje
»najverjetneje« odvija v sunkih (Vodusek, Geomorfoloske ana-
lize, str. 36).
Prav tam, str. 39.

921



3 KRONIKA

69

MATIJA ZORN, MATEJA BREG VALJAVEC, DANIELA RIBEIRO: PREOBLIKOVANJE POKRAJINE ..., 915-928

2021

Slika 7: Potok Velunja, ki se izliva v DruZmirsko jezero, je poduvrZen mocni globinski eroziji
(foto: Matija Zorn, 20. 8. 2021).

med letoma 2017 in 2019 za priblizno 40 m,*! kar
je med prebivalci Sostanja Ze povzro¢ilo nemir glede
poplavne varnosti mesta,*” saj je gladina Velenjskega
jezera priblizno 6 m visje od gladine Druzmirskega
jezera (preglednica 1). Leta 2019 je bila najmanjsa
§irina nasipa priblizno 360 m, $e dopustna $irina pa
naj bi bila 150 m.#

Ugrezanje poleg sprememb reliefa in hidrograf-
ske mreze (nekdanji pritoki Pake zdaj tecejo v jezera)
vpliva tudi na druge pokrajinske elemente. Prihaja
do degradacije prsti, ki je, ko jo zalije voda, izgub-
ljena. Da bi omilili izgubo prsti, pred ugrezanjem
nalrtno odstranijo zgornji, do pol metra debel sloj
prsti, prst pa kasneje uporabijo za saniranje degra-
diranega povrsja, ki se ne ugreza ve¢.** Na »posko-
dovanem« povrsju, polnem razpok, se poveca erozija
prsti. Prizadeto je naravno rastje. Gozdna zemljis¢a
pred odkopavanjem izsekajo, kar tudi pospesi erozijo
prsti. Spreminjanje naravne pokrajine pa vpliva tudi
na zivalstvo.* Po ojezeritvi so nekatera obrezja pre-
puslena zaraanju.*

Jezera tudi spreminjajo krajevno podnebje. V to-
plejsem delu leta je ved vlage v zraku v njihovi nepo-

4 Lahko Sostanj poplavi? (https://www.rtvslo.si/lokalne-novi-

ce/lahko-sostanj-poplavi/503531 (26. 8.2021)).

Prav tam; Marot, Sostanjsko jezero (https://www.dnevnik.
$1/1042912505/lokalno/stajerska-koroska-in-prekmurje/so-
stanjsko-jezero-ugreznine-bodo-sanirali-strah-prebivalcev-
-je-odvec (26. 8.2021)).

4 Prav tam. 3

4 Sterbenk, Saleska jezera, str. 45.

45 Prav tam, str. 60-61, 174.

46 Susec, Sanacija, str. 17.

)
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sredni blizini, v hladnej$em delu leta pa je ve¢ dni z
meglo, kar vpliva na temperaturni obrat.*’

V okolici jezer se dvigne talna voda, kar lahko
poveca zamodvirjenost ugreznjenega povrsja. Spre-
menjena erozijska baza potokov, ki teéejo v jezera,
je povzrocila globinsko erozijo vodotokov (slika 7),
ki se izlivajo vanje. Po drugi strani pa imajo jezera
potencial za (delno) akumulacijo poplavnih valov v
poredju Pake.*

Ugrezanje povrsja je spremenilo podobo kulturne
pokrajine (sliki 8 in 9), izgubljena so bila predvsem
obdelovalna zemljis¢a, ki so v prvi polovici 19. stole-
tja obsegala dobro Cetrtino vseh zemljis¢, na obmocju
predstavljenem na sliki 8, danes pa predstavljajo le
okrog petnajstino zemljis¢. Zmanjsal se je tudi delez
zemlji§¢, porasenih s travinjem — s slabe tretjine na
slabo Cetrtino zemljis¢. Za nekaj odstotkov se je skr-
¢il tudi gozd. Po drugi strani pa je prislo do obcutne-
ga porasta vodnih povrsin, ki so z zgolj 2 % narasle
na prek desetino vseh zemljis¢ — posledica nastanka
jezera. Podoben skok belezimo tudi pri pozidanih
zemljisc¢ih, predvsem kot posledico urbanizacije za-
radi TE Sostanj in Premogovnika Velenje*® na jugu
preucevanega obmodja. Precejsen delez zemljisc v za-
ra$¢anju (slaba $estina) kaze na opuscanje zemljis¢ na
ugreznjenem obmodju.

47

e Sterbenk, Saleska jezera, str. 44.

Sterbenk, Saleska jezera, str. 98; Sterbenk et al., Preobrazba,
str. 59.

Obmogje naselja Sostanj in nekdanjega naselja Druzmirje.
Med drugim tudi odlagalis¢e premoga.

49
50
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Avtorica vsebine: Daniela Ribeiro
Autorica zemljevida Manca Volk Bahun
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®2ZRC SAZU Geografski indfitut Antona Melika

Slika 8: Zemljevid sprememb rabe tal na obmocju naselja Sostanj in nekdanjega naselja Drugmirje v zadnjih dveh

stoletjih na podlagi podatkov franciscejskega katastra (1825;°1 zgoraj) in sodobne rabe tal (2021, spodaj).

51

ST AS 177, Franciscejski kataster za Stajersko, k.o. Druzmirje

in Sostanj. 52 Evidenca dejanske rabe kmetijskib in gozdnih zemljis.
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Stika 9: Graficni prikaz sprememb rabe tal na obmocju naselja Sostanj in nekdanjega naselja
Druzmirje v zadnjib dveb stoletjih na podlagi podatkov franciscejskega katastra (1825; érni stolpci)
in sodobne rabe tal (2021; sivi stolpci).
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Slika 10: Potopljene (crni stolpci) in porusene (sivi stolpec) stavbe na obmocju
Drugmirskega (Sostanjskega) jezera (slika 4).

Kljub ob¢utnemu poveéanju pozidanih zemljis¢
pa ima ugrezanje povrsja posledice tudi v urbanizi-
rani pokrajini. Zaradi nastanka Saleskih jezer je iz-
ginilo ve¢ naselij — na obmodju Druzmirskega jezera
Druzmirje, Gaberke in Preloge,*® ki so jezerom dala
tudi imena (Druzmirsko jezero, Gabersko jezero).
Vas Druzmirje je na primer pred ugrezanjem in na-
stankom jezera imela 461 prebivalcev.>* Obmodje se
je zalelo ugrezati konec Sestdesetih let 20. stoletja.
Leta 1970 so na novo lokacijo preselili pokopalisce,
leta 1974 je bilo porusenih 15 objektov, sredi osem-
desetih let 20. stoletja pa Ze skoraj celotna vas (slika
4). Ljudje so se pretezno preselili v okoliska naselja.>®

53
54
55

Krajnc, Izginula vas, str. 8-10.

Prav tam.

Muzi¢, Sonarske batimetricne, str. 22-23; Lukacek, Premogov-
niska dejavnost, str. 146.
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Sliki 4 in 10 kazeta, da je bilo na obmo¢ju Druz-
mirskega jezera do zdaj potopljenih 134 objektov,
najvec (dobra tretjina) v osemdesetih letih preteklega
stoletja, na ugreznjenem obmodju okoli jezera pa je
bilo porusenih e 68 objektov.

V naseljih so bile unicene stavbe in infrastruktura,
slednja (ceste, elektri¢na, vodovodna in kanalizacij-
ska mreza) pa je bila unicena tudi na vsem ugrez-
njenem povrsju. Prekinjene so bile precne cestne
povezave prek kotline (slika 11), glavne prometnice
so bile prestavljene na obrobje (na primer cesta med
Velenjem in So$tanjem, ki je bila prestavljena na juz-
ni rob kotline), treba pa je bilo zgraditi tudi obvozne
ceste (na primer cesto severno od ugreznjenega ob-
modja, ki povezuje naselja Hrastovec, Skale, Gaber-
ke, Ravne ter Topolsico s Sostanjem in Velenjem).
Skupaj je bilo potopljenih ali poskodovanih prek
5 km cest. Uniceni (slika 12) in pozneje porudeni so
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Slika 11: DruZmirsko jezero je potopilo cesto, ki je povezovala naselji Gaberke in Sostanj (foto: Matija Zorn).

Slika 12: Ugreznjeni ostanki premogovniskega objekta na Prelogah (foto: Matija Zorn).
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Slika 13: Razpoke na kapelici severno od Druzmirskega jezera kot posledica ugrezanja povrija
(foto: Matija Zorn, 20. 8. 2021).

bili tudi nekateri premogovniski objekti,*® poskodbe
na razli¢nih objektih pa e vedno nastajajo (slika 13).

Zaradi degradacije je ugreznjeno obmodje »pri-
vlaéno« za odlaganje odpadkov. Tu so se (divje) od-
lagali komunalni odpadki,’” premogovniska jalovina,
predvsem pa odpadki termoelektrarne. Konec devet-
desetih let 20. stoletja so odlozili priblizno 800.000
ton pepela in 130.000 ton sadre letno,’® danes pa
priblizno 680.000 ton pepela, 60.000 ton Zzlindre in
350.000 ton sadre letno.> Slednje od zacetka osem-
desetih let 20. stoletja odlagajo predvsem na obmo-
Gju med Veleanlqm in Druzmirskim (Sostanjsklm)
jezerom ter z njimi zapolnjujejo ugreznjeno povrsje.
Konec devetdesetih let 20. stoletja sta odlagalisci pe-
pela (tega se je do leta 1997 skupaj nabralo za 22
milijonov ton) in sadre merili 80 ha, skupaj z odla-
galis¢em za jalovino pa skoraj kvadratni kilometer.®
Odlaganje pepela iz termoelektrarne je tudi prasilo
in s tem onesnazevalo zrak.o!

Kljub degradiranosti obmoéja Druzmirskega je-
zera, pa imata jezero in njegova okolica na obmodjih,
kjer se je ugrezanje stabiliziralo, ob ustrezni revita-
lizaciji, lahko rekreacijsko-turisti¢ni potencial®? (sli-

56 Sterbenk, Saleska jezera, str. 57,119, 174; Sterbenk et al., Je-
zera, str. 5; Susec, Sanacija, str. 22; Lukacek, Premogovniska
dejavnost.

57 Sterbenk et al., Jezera, str. 9.

58 Sterbenk, Saleska jezera.

59 Drev, Analiza, str. 7.

60 Sterbenk, Salesta jezera, str. 62, 69; Susec, Sanacija obmocja,
str. 23, 29; Sterbenk et al. Preobrazba, str. 44

61 Sterbenk Saleska jezera, str. 71; Sterbenk in Ramsak, Pokra-
jinski v1d1k1 str. 217.

62y Obcmskem prostorskem naértu Obdine Sostan} je obmo-

926

ka 14), kar Ze izkoris¢ajo ribidi in sprehajalci Zgled,
kako izkoristiti tovrsten potencial, je lahko ob sosed-
njih Skalskem in Velenjskem jezeru.®3

Sklep

Premogovniska dejavnost ne vplivna na pokrajino
le, ¢e poteka na povrsju, pa¢ pa ima lahko obsezne
uinke tudi, ¢e poteka pod povrjem. Taksen je pri-
mer premogovnlske dejavnosti v Saleski dolini, kjer
je zaradi geoloskih znacilnosti obmodja in posebne
tehnike odkopavanja premoga prislo do ugrezanja
povrsja. Del ugreznjenega obmodja je zalila voda in
nastala so Saleska jezera — na preuc¢evanem obmodju
Druzmirsko oziroma So$tanjsko jezero. Na ugre-
znjenem obmodju je bila popolnoma spremenjena
kulturna pokrajina — obdelovalna in urbanizirana
zemljis¢a so zamenjala jezera, s tem pa so se mocno
spremenile tudi hidroloske razmere. Ker premogov-
niska dejavnost Se poteka, je pri¢akovati nadaljnje
preoblikovanje pokrajine, tj. Sirjenje ugreznjenega
obmodja in vecanje Druzmirskega jezera.

&e Druzmirskega jezera »... stratesko opredeljeno za umesca-
nje zelenih in Sportno rekreativnih povrsin za prebivalce mesta
Sostanj, okoliske prebivalce, kot tudi za ostale obiskovalce ...«
(Pobuda za pripravo Obéinskega podrobnega prostorskega nacrta,
str. 5 (https://www.sostanj.si/files/other/news/135/2757841 _
pobuda_OPPN%20Dru%C5%BEmirsko%20jezero%20
9.9.2020.pdf (26. 8.2021))).

Strategija razvoja in trienja turizma v Mestni obcini Velenje
2017-2021 (http://arhiva.velenje.si/Seje%20sveta/2017/
Strategija%20razvoja%20in%20tr%C5%BEenja%20turiz-
ma%20v%20MOV%20april%202017.pdf (26. 8. 2021)).
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Slika 14: Druzmirsko (Sostanjsko) jezero s Termoelektrarno Sostanj (foto: Matija Zorn).
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SUMMARY

Landscape changes due to lignite mining —
a case study of the town of Sostanj and its
surroundings

Mining activity does not only affect the land-
scape if it takes place on the surface, but it can also
have far-reaching effects if it takes place beneath the
surface. Such is also the case for lignite mining ac-
tivities in the Salek Valley, where the surface is sub-
siding due to the geological characteristics of the
area and a special mining method. Part of the sub-
sidence area was flooded by water, forming the Salek
Lakes—in the studied area the Druzmirje (Sostanj)
Lake. The cultural landscape in the flooded area has
been completely changed, with lakes replacing ar-
able and urbanized land also changing hydrological
conditions. As mining activity is ongoing, further
transformation of the landscape is expected, i.e., the
expansion of the subsidence area and the growing of
the Druzmirje (Sostanj) Lake.
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